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wSalvinia-Effekt verspricht saubere Schiftfahrt

Wissenschaftler des KIT revolutionieren den Verkehr auf den Ozeanen mit einer neuartigen Beschichtung

Von Alexei Makartsev

Karlsruhe. Auf der interaktiven Karte
des Internet-Portals Schiffsradar24.de
wimmelt es von griinen Pfeilen, die die
Wasserstraflen zwischen den Kontinen-
ten verstopfen. Wie jeden Tag sind von
Ost nach West und umgekehrt Zehntau-
sende von Containertransporten unter-
wegs. Der Seehandel, dem Exportnatio-
nen wie Deutschland ihren Wohlstand
verdanken, ist auf dem Weg zu neuen Re-
kordzahlen: Bis 2026 kénnte nach einer
Schétzung die Weltflotte von 74.000 auf
mehr als 81.000 Schiffe anwachsen.

Salvinia hat es
geschafft, was keiner fir
moglich hielt.

Thomas Schimmel
Physiker am KIT

Etwa ein Drittel der deutschen Im-
und Exporte wird heute liber Ozeane
verschifft. Weltweit werden gar 90 Pro-
zent des Waren- und Glterverkehrs auf
diesem Weg abgewickelt. Wahrend die
Seefahrt boomt, bleibt ihre negative
Umwelt- und Klimabilanz ein drian-
gendes Problem. Laut einer alteren
Studie des Naturschutzbundes
Deutschland (Nabu) stoBen alleine die
15 grofiten Schiffe der Welt, die meist
mit Schwer6l oder Marinediesel ange-
trieben werden, so viele Schadstoffe aus
wie 750 Millionen Autos.

Der Nabu fiihrt jahrlich 50.000 vorzeiti-
ge Todesfélle in Europa auf Umweltver-
schmutzung durch Riesentanker und Me-
ga-Frachter zuriick. Deswegen wird welt-
weit an technischen Lésungen gearbeitet,
um Hochseeschiffe moglichst effizient,
klimafreundlich und schnell durch das
Wasser gleiten zu lassen. Die gute Nach-
richt ist: Eine solche Lésung zeichnet sich
ab. Sie wurde in Karlsruhe entwickelt.

,, Lrifft ein Botaniker einen Physiker...“:
Was sich wie ein Witz anhort, war vor
mehr als zehn Jahren ein Gliicksfall fiir
Thomas Schimmel, Spezialist im Bereich
Nanotechnologie und Leiter des Instituts
fiir Angewandte Physik am KIT. Der
Karlsruher lernte auf einer Tagung in
Bad Herrenalb den Bonner Wissen-
schaftler Wilhelm Bartlott kennen, der
den Lotus-Effekt entdeckt hat. Dieser er-
kléart die Fahigkeit der Pflanze, an ihren
Blattern Wasser mit Schmutzpartikeln
abperlen zu lassen, um sich zu reinigen.

Was wire, fragte sich Schimmel, wenn
man &dhnliche Fdhigkeiten der Pflan-
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The Salvinia effect: stabilizing air retention under water
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Dr. Heiner Pollert (I.), CEO der Patentpool Group, und Prof. Dr. Thomas Schimmel (r.), CTO der Aircoating Technologies GmbH und
Universitétsprofessor am KIT, prédsentieren ein Modellboot mit Aircoating-Beschichtung.

Der brasilianische Schwimmfarn Salvinia dient Karlsruher Wissenschaftlern als Vorbild, um

Luftbeschichtungen fur Hochseeschiffe zu entwickeln.

zenart Salvinia molesta als Inspiration
fiir eine revolutionére Technologie neh-
men Kkonnte, die unsere Schifffahrt
nachhaltiger, sauberer und effizienter
macht?
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Es geht um einen faszinierenden
Uberlebenstrick einer aus Brasilien
stammenden, invasiven Art, die man-
cherorts in Europa die Okovielfalt be-
droht. Salvinia braucht Luft. In der Na-

Foto: Patentpool Group.

tur wird der Schwimmfarn oft unter
Wasser gedriickt, wo er ersticken wiir-
de. Wére da nicht eine Art kiinstliche
Lunge, auf die er zugreift. Die Pflanze
nimmt beim Tauchgang einfach ihren
Luftvorrat mit.

»Salvinia hat es geschafft, was keiner
fiir moglich hielt: eine permanente Luft-
schicht unter Wasser zu halten. Solange
sie genug Licht hat, wiachst sie“, erzahlt
Schimmel, der den Farn in einem Eimer
auf seiner Terrasse beobachtet hat. ,, Das
Schwierige ist, zu verstehen, wie Salvi-
nia gleichzeitig das Wasser abstoen und
die Luft festhalten kann.“ Der Trick er-
klért sich mit der Besonderheit von Har-
chen an ihrer Oberfliche, die wie Mini-
Schneebesen aussehen. ,,Die Sdulenhalle
aus Haaren spannt beim Eintauchen eine
Luftschicht auf, das ist der Salvinia-Ef-
fekt“, so Schimmel.

Es miisste aber durch die hochperlen-
den Blaschen einen Luftverlust geben,
warum bleibt er aus? Der Physiker stellt
es so dar: Die Haare und ihre Spitzen
hiatten gegensitzliche Eigenschaften:
,Wie mit ,Klettverschliissen‘ ldasst die
Pflanze das Wasser an den Haarspitzen
Jkleben‘ und verhindert so, dass sich
Luftblaschen bilden. Das ist wirklich
genial. Wir haben einige Proben, die

jahrelang unter Wasser leben und noch
nie nass gewesen sind.“ Bleibt die Fra-
ge, wie man das im Schiffbau nutzen
kann.

Die Karlsruher Nanospezialisten
bauten die Oberflichenstruktur der
Salvinia nach und entwickelten eine
spezielle Folie, die man mit wenig Auf-
wand aufkleben kann. ,,Das ist so ein-
fach wie Tapezieren in der Wohnung.
Man muss auch keine neuen Schiffe
bauen, sondern wir konnten die vor-
handenen Flotten kostengilinstig nach-
risten”, sagt Schimmel. Ausgestattet
mit der neuen Hiille aus Luft, konnten
die Tanker und Containerriesen kiinf-

Die ersten
Schritte sind
gemacht.

Thomas Schimmel
Physiker am KIT

tig mit deutlich verringertem Wasser-
widerstand die Ozeane durchpfliigen.
Die Forscher erhoffen sich nicht nur ei-
ne enorme Ersparnis und einen positi-
ven Klimaschutzeffekt, weil die Antrie-
be weniger Energie brauchen. Die
Schiffe wéren auch vor dem Festwach-
sen von Muscheln und anderen Orga-
nismen auf ihrem Rumpf geschiitzt,
weil er in der Lufthiille fir die Meeres-
bewohner verborgen bleibt. ,Bislang
wird dieses Problem durch toxische Be-
schichtungen gelost“, erzédhlt Schim-
mel. Das Schiff miisse sozusagen alles
vergiften, was vorbeischwimme. ,,Das
ist nicht umweltfreundlich.“

SchlieBlich verhindere die Barriere aus
Luft die Korrosion durch das Salzwasser.
Die KIT-Forscher haben ihre pflanzlich
inspirierte Technologie bereits an einem
Schiff im Mittelmeer erfolgreich getestet.
Ein wichtiger Schritt fiir Schimmel und
Kollegen war es, zu erreichen, dass die
Luftschicht auch bei groBeren Ge-
schwindigkeiten durch den Wasserstrom
nicht abgerissen wird: Nach seinen Wor-
ten halt die Hiille bei Tests auf Modell-
booten bereits 80 Stundenkilometer aus.

, Wir sind noch weit weg von der Um-
ristung der Container-Riesen, aber die
ersten Schritte sind gemacht. In den
nachsten Jahren wird sich in dem Bereich
viel bewegen®, freut sich der Physiker.
Eine Ausgriindung in seinem Institut soll
sich nun um die mégliche kommerzielle
Verwertung der bahnbrechenden Tech-
nologie mit dem Salvinia-Effekt kiim-
mern.





